Der Windwurfaus FMT 4 und 5/2020 war mein erster

Die Tragflache wurde so konstruiert, dass

Nurflagel-Floater, der sich auch nur mit Seitenruder unterschiedlich lange Ohren verwendet

werden kénnen, ohne dass sich der Schwer-

kl’elsen IaSSt DI@SEﬂ ZWEI-M@'[EI’—NUH ﬂ|ege |Ch Oft punkt verandert. Dieses Feature sollte aber

und gern und so war es nur eine Frage der Zeit, bis

nicht viel wiegen und der Wechsel der Oh-
ren muss einfach und selbstverriegelnd

er einen grolReren Bruder bekommen sollte. Der sein. Grofen Wert lege ich auch auf gute

Flugleistungen, was gerade bei Nurfligeln

kann aber nicht einfach nur groRer sein, sondern sehr wichtig ist. Deshalb wurde das schon
muss auch neue Moglichkeiten bieten. GroRter |

tiv widerstandsarme Profil wiederverwen-

Wunsch war eine veranderbare Spannweite’ um det, um gute Gleitleistungen zu bekommen.

Um dann auch in der Thermik stark zu sein,

das Modellan unterschiedliche Wetterbedingungen wurde eine gesunde Flichentiefe mit nied-

und Flugaufgaben anpassen zu kénnen.

riger Flachenbelastung gewanhlt.
Diese Auslegung macht den Windwurf
3.2 agil und Uberziehsicher, bei vollem H&-
=% 5 -
Das Flugvideo zum Artlkel
finden Sie unter:

_,Ww.fmt-rc.-de_- !

v

Mit dem empfohlenen Antrieb startet der
Windwurf 3.2 kraftvoll ins Fligvergniigen.

Lelstungsstarker

' Thermik-Nuri
mit variabler Spannweite




henruderausschlag fangt das Modell nur
an zu wippen oder sackt durch, bleibt aber
voll steuerbar.

Allgemeine Bemerkungen

Der Aufbau des Windwurf 3.2 ist einfach
und auf geringes Gewicht ausgelegt. Trotz-
dem ist er sehr fest und alltagstauglich, zu-
satzliche Verstarkungen machen keinen
Sinn. Um die notwendige Verwindung in
die Tragflache zu bekommen, habe ich mich
wieder flr das Unterlegen von Leisten beim
Bau entschieden. Dadurch hat meine kei-
ne Probleme mit abgebrochenen Stitzfii-
Ben an den Rippen und muss diese spiter
auch nicht entfernen. Grundsatzlich |asst
sich eine etwas zu geringe oder zu groRe
Verwindung z. B. durch falsche Position der
Unterlage (ist aber im Plan genau beschrie-
ben) mit den Rudern austrimmen. Wichti-
ger ist aber, dass beide Flachenhalften die
gleiche Verwindung haben.

Mit dem Laserteilesatz, welcher natur-
lich die Ohren flr beide Spannweiten ent-

halt, kommt man bei Verwendung von Se-
kundenkleber und Uhu hart rasch zu einem
fertigen Rohbau.

Durch die teilbaren Flachen mit den
steckbaren Ohren und den kurzen Rumpf
bendtigt er nur wenig Platz beim Transport
und im Hobbyraum. Die Steckung der Oh-
ren mit 4-mm-CFK-Staben und 4-mm-Gold-
kontaktsteckern als Sicherung hat sich tb-
rigens sehr gut bewahrt. Die Steckung in
der Tragflachenmitte erfolgt mit zwei ne-
beneinander angeordneten 8-mm-CFK-St&-
ben in Alurohren. Dickere Stabe mit pas-
senden Rohren sind kaum zu bekommen
und sehr teuer. Die zwei Stabe mit unter-
schiedlichen Langen ergeben aber eine gut
abgestufte Krafteinleitung und erhéhen zu-
satzlich auch die Torsionssteifigkeit. Auch
das Spiel in der Steckung wird damit redu-
ziert. Dies hat sich so schon bei meinem
Hotliner-Nuri Blitz bewahrt. Durch die ab-
nehmbare Kabinenhaube |&sst sich der Ak-
ku leicht wechseln und man kommt auch
gutan den Antrieb ran. Die Hebelarme vom
Rumpf sind so gewahlt, dass man mit unter-

Nach dem Einkleben

der oberen Holme ist
die Flache schon sta-

bil genug, um sie vom
Plan zu nehmen.
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schiedlichen LiPo-Gewichten trotzdem den
Schwerpunkt ohne Blei erreicht.

Natlrlich darf man den Windwurf 3.2
auch als reinen Segler bauen und den Spin-
ner durch einen Klotz aus Balsa ersetzen.
Auch am Hang macht der Windwurf 3.2 ei-
ne gute Figur. Alternativ kann man auch nur
eine Spannweite bauen und auf die steck-
baren Ohren verzichten, was aber sehr
schade ware...

Antrieb und Servos

Motor und Regler stammen von aero-naut.
Der actro-n 35-4-790 ist mit 160 g nicht zu
schwer und lasst sich mit 3s- und 4s-LiPo
betreiben. Fiir die Motorkabel habe ich im
Rumpfboden einen kleinen Ausschnitt ge-
macht und nur mit Blgelfolie verschlossen,
das bringt 3 mm mehr Platz. Der actrocon
Regler ist mit 60 A stark genug und ab Werk
schon mit aktivierter Bremse eingestelit. Zu-
sammenstecken, funktioniert, fertig.

Der 3s-Antrieb reicht fur kraftiges Stei-
gen, mit dem 4s-Antrieb geht das Modell
fast senkrecht. Die Flugzeiten liegen damit
bei normalen Bedingungen tiber 20 Minu-
ten, wenn es tragt, nattrlich deutlich mehr.

Auch bei den Servos habe ich diesmal
aero-naut verbaut. Die digitalen AN-10L-

MICROMOT

Die Hilfsscha-
blonen zum
Ausrichten
der Rippen
geben nicht
nur die Ab-
stande, son-
dern auch die
Winkel fur die
V-form vor,
z.B. fir die
Steckungsrip-
pe R18.

Die Steckungs-
rohre wer-
den mit reich-
lich Uhu hart
zusatzlich ver-
klebt.

Aus Alu-Druckguss mit CNC-gefristen Fiihrungen und
Passungen. Stark untersetzter Zahnstangenvorschub
mit Riickholfeder fiir viel Gefiihl bei wenig i
Kraftaufwand. Praktische Bohrtiefenanzeige
mit einstellbarem Endanschlag.

Von PROXXON gibt es noch

50 weitere Gerate und eine groRRe
Auswahl passender Einsatzwerkzeuge
flr die unterschiedlichsten
Anwendungsbereiche.

Bitte fragen Sie uns.
Katalog kommt kostenlos.
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FUR DEN FEINEN
JOB GIBT ES DIE
RICHTIGEN GERATE

MICROMOT-Bohrstander MB 200. Mit Schwalbenschwanzfiihrung
und schwenkbarem Ausleger zum Schragbohren und vielseitigen
Frasen. Dazu der MICRO-Koordinatentisch KT 70.

Bohrstander
MB 200

Koordinatentisch KT 70

43

-~

gy

e




Messwerte

Motor actron n 35-4-790
35-2.400-mAh-LiPo, CAMcarbon Z 13x7: 39 A
4s-2.400-mAh-LiPo, CAMcarbon Z 12x6,5: 47 A

MGBBD sind preisglnstige Flachenservos
mit Metallgetriebe und 21 g Gewicht. Die
Stellkraft und Rlckstellgenauigkeit sind gut,
nur das Spiel zwischen Servohebel und Ab-
triebs-Zahnrad war mir zu groR. Um dies
zu eliminieren, habe ich etwas Uhu por in
den Hebel gegeben und dann verschraubt.
Funktioniert auch nach einer Flugsaison
einwandfrei.

Die Rohbau-Teile des linken Fligels mit beiden Ohr-Versionen.

‘ 4Die Steckung der
Ohren besteht aus
Alu-Rohr in der
AuBRenflache und
CFK-Stdben am Ohr.

Baubeschreibung Flache

Fur alle Verklebungen benutze ich dinn-
flussigen Sekundenkleber und verstarke
die Klebestellen dann punktuell mit Uhu
hart oder Weil3leim.

Als Erstes ist zu prifen, ob die verwen-
dete Steckung auch in die Bohrungen der
Rippen passt. Die Bohrungen in den Rip-
pen sind fur dinnwandige Rohre (Fa. ae-
ro-naut) vorgesehen, bei dickeren Rohren
entsprechend aufbohren. Der Aufbau der
Tragflache erfolgt auf der vorderen unte-
ren Nasenbeplankung.

Ich habe (wie eigentlich immer) mit dem
rechten Mittelteil begonnen. Die Nasenbe-
plankung mit etwas UbermaR zuschneiden

Die Offnungen der Rohre mit Balsastiicken verschlieRen, um ein
Hineinrutschen der Steckung in die Flache zu vermeiden.

~ Deckrippe mit Flachendiibel F3.

und mit Klebeband oder Gewichten auf
dem Plan gegen Verrutschen sichern und
hinten wie im Plan dargestellt die 6 mm di-
cke Endleiste unterlegen. Dies ist wichtig,
um die notwendige negative Verwindung
zu erreichen.

Die Beplankung im hinteren Bereich er-
folgt erst spater, da es in diesem Stadium
relativ schwierig ist, tiberall die Beplankung
oder die Rippenaufleimer zu unterlegen.
Legt man schon beim Baubeginn die untere
Mittenbeplankung F5 unter die Rippen R2
und R3 und legt unter die Rippen R4 und R7
keine Aufleimer, fehlen diese 2 mm in der
Hohe und die Flache wird wellig. Also ent-
weder alle Rippen ohne oder alle mit Be-
plankung und Aufleimern aufbauen.

Den unteren Holm F8 und F9 auf die Be-
plankung setzen. Die Rippen R2 bis R8 nach-
einander auf den Holm setzen und hinten
auf die Endleiste auflegen. Rippen am Holm
verkleben und auch die obere Endleisten-
beplankung F6 aufkleben.

Nach dem Einkleben der oberen Hol-
me ist die Flache schon stabil genug, um
sie vom Plan zu nehmen. Dann kénnen
auch die restlichen Beplankungen aufge-
bracht werden.

Die AuBenflachen werden genauso auf-
gebaut. Den unteren Holm F8 und F9 auf die
Beplankung setzen. Die Rippen R10 bis R17
nacheinander auf den Holm setzen und hin-
ten auf der Endleiste auflegen. Rippen am
Holm verkleben und auch die obere End-
leistenbeplankung F6 aufkleben. Die Hilfs-
schablonen zum Ausrichten der Rippen ge-
ben nicht nur die Abstande, sondern auch
die Winkel fur die V-Form vor, z. B. fur die
Steckungsrippe R18.

Ich habe nun schon die Steckung in den
beiden Mittelteilen eingeklebt und erst da-
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Trotz leichter Bauweise ist der Windwurf 3.2 sehr stabil und ldsst auch einen agilen Flugstil zu.
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~ Mit Klebeband, Nadeln und Gewichten wird die Flache be-
schwert und die Beplankung fixiert.

Die Rippe R9
besteht aus
mehreren Tei-
len und wird
nun einge-
passt. Hierbei
nicht mit Kle-
ber sparen.

nach mit den AuBenflachen verbunden. Die
Steckung besteht aus Gewichts- und Fes-
tigkeitsgrinden aus 2x 8-mm-CFK-Stab in
Alurohr und tragt durch lhre Lange wesent-
lich zur Stabilitat der Tragflache bei. Hin-
ten reicht ein 4-mm-CFK-Stab im Alurohr,
dies wird auch bei den steckbaren Ohren
so verwendet.

Die Alurohre und den CFK-Stab entspre-
chend zuschneiden. Die Kanten der Alu-
rohre unbedingt gut entgraten bzw. anfa-
sen, um eine Kerbwirkung am CFK-Stab zu
vermeiden!

Wurzelrippe R1 in die Flache einpas-
sen und Steckungsrohre F14 und F16 so-
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FUR DEN FEINEN

JOB GIBT ES DIE
RICHTIGEN GERATE

MICRO-Bandsage MBS 240/E. Fir perfekten Schnitt in Stahl,
NE-Metall, Holz und Kunststoff.

Gerduscharmer 230 V-Antrieb mit elektronisch regelbarer

Bandgeschwindigkeit (180 — 330 m/min). Ausladung 160 mm.

Max. Héhendurchlass 80 mm. Die fir feine Arbeiten ideale

Bandstarke (5 x 0,4 mm) ermoglicht Kurvenschnitte mit engen

Radien. Stabiler, plangefrdster Tisch (200 x 200 mm), fiir

Gehrungsschnitte bis 45° schwenkbar.

Gewicht ca. 7,5 kg.

Von PROXXON gibt es noch

50 weitere Gerate und eine grofRe
Auswahl passender Einsatzwerkzeuge
fiir die unterschiedlichsten

Anwendungsbereiche.

Bitte fragen Sie uns.
Katalog kommt kostenlos.
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MBS 240/E
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E wie das hintere Rohr F18 einschieben.  Die mittlere Beplan-
: Beide Halften probeweise zusammenste-  kung am Flachen-
cken. Das vorher angeraute Rohr in einer  knick ldsst man an
Halfte mit Sekundenkleber fixieren, eben-  einem Stiick, um die
so auf dieser Seite die Rippe R1 fixieren.  Festigkeit zu erhé-
Noch mal prufen, ob alles passt und dann  hen und einen sau-
Rohr und Rippen auch in der zweiten Half-  beren Ubergang zu
te verkleben. Mit reichlich Uhu hart zusétz-  erzielen.
lich verkleben.

Die Offnungen der Rohre mit Balsasti-  anbringen sowie die Balsa-Verkastung zwi-

LI |

ne 5x3-mm-Leiste flr die Verwindung un-
cken verschlieBen, um ein Hineinrutschen  schen Holm und Steckungsrohr einpassen.  terlegt. Die Rippe R20 wird erst zusammen

der Steckung in die Flache zu vermeiden.  Auch die Hilfs-Nasenleiste und die hinte-
Mittenbeplankung F5 aufkleben. Schraub-  re Endleisten-Beplankung F6 inkl. der Ab- Jetzt kann man entweder Mittelteil und
verstarkung F13 und die Verkastung F20  schlussleiste F25 werden angebracht. AuBen Flugel verkleben oder erst die Ste-

Der Aufbau der Ohren ist schnell erle-  ckung der Ohren zum AuBenfligel anbrin-
digt. Unteren Holm auf die untere Nasen-  gen. Hierzu die Aluréhrchen in den AuRen-
Beplankung kleben, hier wird nun hintenei-  fliigel schieben und die CFK-Stabe in das

mit der Steckung eingeklebt.

Stuckliste

Pos. Menge Benennung Werkstoff Pos. Menge Benennung Werkstoff

Rumpf R18 4 Steckungsrippe Birkensperrholz 3 mm

1 1 Schleifring Balsa 3 mm R19 4 Deckrippe Birkensperrholz 3 mm

2 1 Motorspant Birkensperrholz 3mm R20 4 Steckungsrippe Balsa 2 mm

3 1 Halbspant Birkensperrholz 3 mm R21 2 Steckungsrippe Balsa 3 mm

4 1 Halbspant Pappelsperrholz 3 mm R22 2 Randbogenrippe Balsa 2 mm

5 1 Spant Birkensperrholz 3 mm R23 2 Steckungsrippe Pappelsperrholz 3 mm

6 1 Halbspant Pappelsperrholz 3 mm R24-R25 2 Rippe Balsa 2 mm

7 1 Spant Birkensperrholz 3 mm R26 2 Randbogenrippe Balsa 2 mm

8 1 Spant Birkensperrholz 3 mm F1 2 Nasenleiste Balsa3 mm

9 1 Haubenspant Pappelsperrholz 3 mm F2 2 Hilfsnasenleiste Balsa 2 mm

10 1 Haubenspant Pappelsperrholz 3 mm F3 4 Flachendibel Kiefernleiste 5x3 mm

1 1 Haubenspant Pappelsperrholz 3 mm F4 4 Nasenbeplankung Balsa 2 mm

12 1 Haubenrahmen Pappelsperrholz 3 mm F5 4 Mittenbeplankung Balsa 2 mm

13 1 Gewindebrettchen Birkensperrholz 3 mm F6 4 Endleistenbeplankung Balsa 2 mm

14 1 Gewindebrettchen Birkensperrholz 3 mm F7 4 Knickbeplankung Balsa 2 mm

15 1 Rumpfboden Pappelsperrholz 3 mm F8 4 Hilfsholm Kiefer 5x3 mm’

16 1 Haubenrippe Birkensperrholz 3 mm F9 4 Hauptholm Kiefer 10x3 mm

17 1 Dubel Buche @3 mm F10 2 Knickverbinder Pappelsperrholz 3 mm

18 4 Dreikantleiste Balsa 12x12 mm F11 4 Knickverbinder Birkensperrholz 3 mm

19 2 Seitenteil Haube Balsa3 mm F12 2 Knickverbinder Balsa 4 mm

20 1 Deckel oben Balsa 3 mm F13 2 Schraubverstarkung Birkensperrholz 3 mm

21 2 Rumpfseitenteil vorne Pappelsperrholz 3 mm F14 2 vorderes Steckungsrohr  Alu #9%8,1 mm (innen)

22 2 Rumpfseitenteil hinten Pappelsperrholz 3 mm F15 1 vordere Steckung CFK-Voll-Stab @8,0 mm

23 2 Beplankung Balsa 3 mm F16 2 Hauptsteckungsrohr Alu @9x8,1 mm (innen)

24 2 Langsgurte Kiefernleiste 5x3 mm F17 1 Hauptsteckung CFK-Voll-Stab @8,0 mm

25 1 Verstarkungsleiste Kiefernleiste 5%3 mm F18 2 hinteres Steckungsrohr Alu @5x4,1 mm (innen)

Seitenleitwerk F19 1 hintere Steckung CFK-Voll-Stab @4,0 mm

S1 1 Nasenleiste Balsa 6 mm F20 div. Verkastung hochkant Balsa 3 mm

5257 1 Formteile Balsa 6 mm F21 2 Endleiste Balsa 6x45 mm

S8 div. Stege Balsa 6x3 mm F22 2 Walbklappe Balsa 6x45 mm

S9 1 Endleiste Balsa 6 mm F23 2 Hohen/Querruder Balsa 6x45 mm

S10 1 Abschlussleiste Balsa 6 mm F24 4 Endleiste Ohren Balsa 6x45 mm

S 1 Ruderleiste Balsa 6 mm F25 4 Abschlussleiste Balsa 5x3 mm

Flache F26 2 Randbogen klein Pappelsperrholz 3 mm
! RO 2 Deckrippe Pappelsperrholz 3 mm F27 2 Randbogen gross Pappelsperrholz 3 mm
| R1 2 Wurzelrippe Birkensperrholz 3 mm F28 4 Steckung Ohren CFK-Voll-Stab @4,0 mm

RZ-RE 2 Steckungsrippe Pappelsperrholz 3 mm F29 4 Steckungsrohr Ohren Alu @5%4,1 mm (innen)

R4-R8 2 Rippe Balsa 2 mm F30 4 Steckung Ohren CFK-Voll-Stab @4,0 mm

R9 2 Segmentrippe Balsa 3 mm F31 4 Steckungsrohr Ohren Alu @5x4,1 mm (innen)

R10-R16 2 Rippe Balsa 2 mm F32 div. Verkastung hochkant Balsa 2 mm

R17 4 Steckungsrippe Pappelsperrholz 3 mm F33 Rippenaufleimer Balsa 2 mm
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Auf die Unterseite der oberen Beplankung kommen Rahmen aus
3-mm-Pappel in welche die Servos eingeschraubt werden,

lange Flachenohr. Zueinander ausrichten
und am Ohr so unterlegen, dass man die
richtige V-Form erhalt. Dann die Rohre fest-
kleben, danach die CFK-Stibe und die Rip-
pe R20. Ein Spalt zwischen R18 und R20 ist
nicht so schlimm, dieser kann spater noch
mit der Deckrippe R19 ausgeglichen wer-
den. Zum Schluss die Steckung in das kur-
ze Ohr einkleben.

Vor dem zusammenkleben von Mittelteil
und AuBenfligel werden diese grob zuge-
schliffen und dann die Abschlussleiste F9
und die Hilfs-Nasenleiste F2 angebracht,
das geht an den einzelnen Teilen einfacher
als an der verklebten Flache.

Den Holmknick-Verbinder aus den Tei-
len 2x F11 mit F12 dazwischen zusammen-
kleben. Um die AuRenflachen mit dem Mit-
telteil zu verbinden, unterlegt man die Fla-
che auRen entsprechend der Planangabe
und passt den Holmknick-Verbinder zwi-
schen den Holmen ein.

Vorne verbindet F10 die beiden Holme.
Die Rippe R9 besteht aus mehreren Teilen
und wird nun eingepasst. Hierbei nicht mit
Kleber sparen.

Beplankung der Oberseite

Zunachst die Flichenoberseite (iberschlei-
fen, die Hilfs-Nasenleiste auf Rippenhéhe
abschleifen, damit nichts tibersteht und
auch die Servokabel einziehen und mit Kle-
beband fixieren, damit sie nicht wieder he-
rausrutschen,

Die Beplankung von Mittelteil und Au-
Benfligel muss getrennt erfolgen, ein
durchgehendes Brettchen wiirde durch
den Flachenknick Spannung und Verzug
verursachen.

Das Mittelteil auf das Baubrett auflegen,
hinten wieder die 6-mm-Leiste unterlegen
und die Flache mit Gewichten beschweren,
damit sie Giberall aufliegt. Flichennase mit
Uhu hart oder Weileim bestreichen und

die Beplankung dann am Hauptholm an-
setzen und andriicken. Mit Klebeband, Na-
deln und Gewichten fixieren. Ich benutze
an dieser Stelle auch noch dunnflissigen
Sekundenkleber,

Beplankung dann vorne andriicken bis
zur Hilfsnasenleiste und hier ebenfalls fi-
xieren, Bei den AuBenflachen genauso vor-
gehen und auch hier wieder die Leiste hin-
ten unterlegen.

Jetzt die Flachenvorderseite verschleifen
und die Nasenleiste F1 verkleben, Die Rip-
penaufleimer F22 aus 2-mm-Balsa schnei-
den und befestigen, sie erhdhen die Tor-
sionsfestigkeit der Tragflache deutlich.
Die mittlere Beplankung am Flachenknick
lasst man an einem Stiick, um die Festig-
keit zu erhohen und einen sauberen Uber-
gang zu erzielen.

Die Randbogen sind je nach Ohrenlinge
unterschiedlich groR. Sie haben zwei Zap-
fen, welche in die jeweils letzte Rippe ge-
stecktund verklebt werden. Die Ubergénge
werden mit Balsaleisten und Stiickchen ver-
starkt. Die Endleiste F24 wird mit S-Schlag
entsprechend der Anformung der Deckrip-
pe R19 angeklebt. Die Endleiste F21 wird

Einkaufsliste Windwurf 3.2

(zusatzlich zu den Fréisteilen, im Material- und
Frdsteilesatz enthalten)

Kiefernleiste 5x3 mm 7 Stiick
Kiefernleiste 10x3 mm 8 Stlick
Balsa Dreikantleiste 12x12 mm 2 Stiick
Balsabrett 2 mm 11 Stiick
Balsabrett 3 mm 2 Stlick
Endleisten 6x45 mm 4 Stiick
Balsaleiste 6x3 mm 1 Stlick
Materialbedarf Steckungen

CFK-Voll-Stab @8 mm 740 mm
Alu @9%8,1 mm innen 750 mm
CFK-Voll-Stab @4 mm 1.420 mm
Alu @5x4,1 mm innen 475 mm

—‘“

Auf der Flachenoberseite schneidet man dann eine kleine
Offnung fir die Schubstange aus.

entsprechend der Anformung der Deckrip-
pe RO ohne S-Schlag angeklebt, siehe auch
die Darstellung im Bauplan.

Die Anlenkung der Ruder erfolgt bei mir
uber Kreuz, dadurch ist die Fldchenunter-
seite vollig glatt und frei von Storungen. Auf
die Unterseite der oberen Beplankung kom-
men Rahmen aus 3-mm-Pappel, in welche
die Servos eingeschraubt werden. Auf der
Flachenoberseite, schneidet man dann ej-
ne kleine Offnung fiir die Schubstange aus.
Hierfur benutze ich die Polystal-Seele. Die
Offnung auf der Unterseite wird dann Spéa-
ter einfach mit einem Stiick Bugelfolie ge-
schlossen,

Windwurf 3.2

Spannweite: 2.800 mm und 3.200 mm
Lénge: 900 mm
Profil: Windwurf
?35x48 mm,
159 g, 1.000 W, 790 kv
35-1,800-mAh bis
ARK 4 2 300man
Gewicht Elektro: ab1.700g
Gewicht Segler: ca. 1.550 g
Hohenruder, Querruder,
RC-Funktionen: Wolbklappen, Seitenruder,
(Motor)
Verwendetes Zubehér
Motor: aero-naut actron-n 35-4-790
aero-naut actrocon 60 A
mit BEC
Hacker Top Fuel Eco X 20 C
Ak 4000t
Servos: aero-naut AN-10L-MGBBD
Empfénger: Jeti Duplex REX 7
aero-naut Z-Spinner
Spinner: @42 mm mit Spannkonus
5mm
aero-naut CAMcarbon Z
12%6,5
Oralight transparent rot,
Biigelfolie: Oralight transparent blau,
Oracover transparent blaulila

Motor:

Regler:

Luftschraube;
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DerV\/mdwurfaus FMT4und 5/2020war mein erster 8
Nurfligel-Floater, der sich auch nur mit Seitenruder

a WOLFGANG WERLING
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Thermik-Nuri

mit variabler Spannweite
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kreisen lasst. Diesen Zwei-Meter-Nuri fliege ich oft

und gern und so war es nur eine Frage der Zeit, bis §8

ereinen groReren Bruder bekommen solite. Derkann |

aber nicht einfach nur grél3er sein, sondern muss
auch neue Maglichkeiten bieten. Grofster Wunsch
war eine veranderbare Spannweite, um das Modell
anunterschiedliche Wetterbedingungen und Flugauf-

gaben anpassen zu konnen. In diesem zweiten Teil
stellen wir den Bau fertig und fliegen das Modell ein.

D S
>
Der ausgerichtete
Rumpf wird im hin-
teren Bereich mit
‘1 einer Zwinge zu-
S oy sammengehalten

. rigen Spanten ver-
& ] klebt.

. und mit den bishe-

Baubeschreibung Rumpf

Fur alle Verklebungen benutze ich dinn-
flissigen Sekundenkleber und verstarke
die Klebestellen dann punktuell mit Uhu
hart oder WeiRleim.

Die Spanten 3, 5, 7 und 8 mit den bei-
den Seitenteilen 21/22 zusammenstecken,
entsprechend der Plan-Draufsicht ausrich-
ten und hinten zusammenklemmen, Span-
ten verkleben.

Fur den Motorspant 2 muss die Ausspa-
rung fur den Zapfen im rechten Seitenteil
etwas tiefer gefeilt werden, um den Seiten-
zug zu erreichen. Den Motorspant mit Se-
kundenkleber fixieren und spater rundhe-
rum mit Uhu hart gut verkleben.

Dann folgt die Dreikantleiste 18 am
Rumpfboden und die Langsgurte 24. Es ist
auch moglich, die Leisten vorher einzukle-
ben, aber dann bendtigt man mehr Kraft
flr die Biegung der Seitenteile und ich fin-
de es auch einfacher, die Teile nachtraglich
genau zu positionieren.



Das Flugvideo zum Artikel
finden Sie unter:

www.fmt-rc.de
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Die Dreikantleisten klebe ich erst jetzt ein - so sind die Seitenteile vorher einfacher zu

biegen.

Die Halbspanten 4 und 6 werden ent-
sprechend dem Hauben-Ausschnitt schrag
eingeklebt. Das Gewindebrettchen be-
steht aus den Teilen 13 und 14 und sollte
gut mit dem Rumpf und dem Spant 7 ver-
klebt werden.

Mit dem Aufkieben des Bodens 15
nimmt die Festigkeit des Rumpfs deutlich
zu. Bevor der Rumpf mit dem Deckel 20 ver-
schlossen wird, sollte man den Motor pro-
beweise einbauen, um zu prifen, ob der
Platz fur die Kabel reicht. Falls nicht, kann

Mit den Schrauben stelle ich die Haltekraft der Haube ein.
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Das Haltebrett-
chen muss ge-
wissenhaft mit
Rumpf und
Spant verklebt
werden, es
halt den gan-
zen Rumpf an
der Flache.

man an den Dreikantleisten entsprechende
Aussparungen vornehmen oder im Rumpf-
boden einen Ausschnitt machen.

Die Haube wird direkt auf dem Rumpf
aufgebaut, hierzu den Hauben-Ausschnitt
mit Tesafilm vor unbeabsichtigtem Verkle-
ben schiitzen und den Hauben-Rahmen 12
darauf positionieren. Die Hauben-Teile 9,
10, 11 und 16 zusammen mit den Seiten-
teilen 19 verkleben. Die Dreikantleisten 18
moglichst ohne Spannung einkleben - ent-
weder nass vorbiegen oder mehrfach ein-
schneiden.

Die Hauben-Befestigung besteht vor-
ne aus einem DUbel und hinten aus Ma-
gneten. Um die Haltekraft und Hohe der
Haube einstellen zu kénnen, habe ich im
Rumpf als Gegenlager verstellbare Schrau-
ben montiert.

Am Rumpfkopf wird der Schleifring 1
aufgeklebt und ein passender Ubergang
zum Spinner hergestellt. Ich schraube hier-
fur den Motor ein, schiebe den Spinner auf
und klebe diesen mit einem starken Klebe-
band ab. Dann schleife ich den Ubergang.
Alternativ kann man auch einen alten Spin-
ner als Schablone benutzen.

Das Seitenleitwerk besteht aus den Tei-
len S1 bis S11. Um die Stege S8 genau zu
positionieren, sind in den Langsleisten Aus-
schnitte vorhanden.

Dann verschleift man das Leitwerk grob
und klebt es zwischen die Rumpfseitentei-
le und in die Aussparungen des Spants 8.
Den Ubergang habe ich mit einem zuge-
schliffenen Stlck Dreikantleiste verstarkt
und verrundet.
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Lichtspiel - die trans-
parente Folie unter-
streicht die schone
Rippenkonstruktion.
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leisten sind Ausschnitte vorhanden, in die
die Stege S8 greifen.

Den Ubergang habe ich mit einem zuge-
schliffenen Stlick Dreikantleiste verstarkt
und verrundet.

Komfortabler Leitwerksbau: In den Langs-

Die Anlenkung des Seitenruders erfolgt
bei mir mittels Bowdenzug. Die AuBenhl-
le wird schon vor dem Aufkleben der hin-
teren Beplankung 23 im Rumpf fixiert. Das
Seitenruder-Servo sitzt direkt vor Spant 7.
Als Bowdenzug verwende ich die 1,7-mm-
Polystal-Seele vom Himmlischen Héllein.
Hier kann man Léthulsen aufkleben und
Metallgabelkopfe auch direkt aufdrehen,
diese aber unbedingt mit Sekundenkleber
und Aktivator zusatzlich sichern.

Der Regler wird mit ein paar Tropfen Uhu
por an die Rumpfseitenwand geklebt, da-
durch gibt es viel Platz fur die Antriebsak-
kus, da die Positionen von 3s- und 4s-LiPos
naturlich verschieden sind. Auf dem Bild
sieht man den 3s-, der 4s-LiPo sitzt weiter
hinten, siehe Plan. Dies ist aber nur not-
wendig, wenn man wie ich beide Antriebs-
konzepte ausprobieren will.

Fertigstellung

Tragflache auf den Rumpf setzen, ausrich-
ten und durch Flache und Rumpf die Locher
fur die Flachenschrauben mit 2-3 mm vor-
bohren. Flache abnehmen und auf 5 mm
aufbohren, Gewindebrett mit ca. 4 mm auf-
bohren und M5-Gewinde einschneiden. Das
Gewinde mit Sekundenkleber harten und
noch mal nachschneiden. Ich mache dies
schon seit Jahren so, hat immer gehalten.
Alternativ kann man aber auch Einschlag-
muttern verwenden,

41 Die Ohren sind ohne Werkzeug zu wech-
seln: gefuhrt Uber eine Steckung, gehal-
ten von Goldkontakt-Steckern.

Den Regler ha-
be ich mit we-
nig Uhu por an
die Rumpfwand
geklebt, so
bleibt maxima-
ler Spielraum
fur den Akku
zum Einstel-
len des Schwer-
punktes.

Zum Verspachteln von Unebenhei-
ten und der Uberginge benutze ich
Leichtspachtel der Firma Krick. Den kom-
pletten Windwurf Gberschleifen und an-
schlieBend den Staub grundlich entfernen.

Die Ruder werden mit angebugelt und
zwar auf der Unterseite, um hier eine mog-
lichst wirbelfreie Strémung zu erreichen.
Der Ruderspalt auf der Oberseite hat eine
geringere Auswirkung. Unbedingt darauf
achten, dass der Ausschlag nach oben noch
grold genug ist. Scharniere sind hier unge-
eignet, da es durch den Druckaustausch
zu starken Verwirbelungen kommt, welche
die Ruderwirksamkeit beeinflussen und die
Flugleistungen verschlechtern. Den Wind-
wurf um alle Achsen auswiegen.

Ruderausschlage
far den Erstflug

Die Werte sind jeweils ausgehend von der
im Plan dargestellten Einstellung Normal.
Hohenruder +14 mm und 40% Expo, Quer-
ruder +15/-11 mm, Seitenruder +45 mm.
Wenn man die Querruder auf £15 mm ein-
stellt, muss man in der Kurve starker ziehen,
da das nach unten ausschlagende Querru-
der auf Tiefe wirkt.

Wolbklappe: Ausschlag zur Landung und
Zumischung Hohenruder siehe Plan. Ach-
tung, die Klappe allein wirkt auf Tiefe und
muss mit Hohenruder ausgeglichen wer-
den. Dies sind nur Vorschlage far den Erst-
flug, diese kann man spater je nach person-
lichen Vorlieben anpassen. Unbedingt dar-
auf achten, dass der Ausschlag bei beiden
Hoéhenrudern gleich groR ist. Den Schwer-




punkt laut Plan einstellen, aber fiir den Erst-
flug auf keinen Fall weiter zurick.

Erstflug

Der errechnete Schwerpunkt wurde sicher-
heitshalber um 7 mm vorgelegt und der
Windwurf 3.2 mit den kurzen Ohren von
Uwe Puchtinger geworfen. Wir hatten ge-
rade Videodreh fiir das Teufelchen und so
nutzte ich die Gelegenheit fiir den Erstflug,
der auch von Tim WeiRbach gefilmt wurde.

Im Winkel von 50° ging es flott und ge-
rade nach oben. Motor aus und wie erwar-
tet war der Windwurf 3.2 kopflastig, sodass
ich stark hochtrimmen musste. Aber er flog
schon sehr gut und die Ruderausschlage
passten. Der erste Looping klappte auch
gut, nur die Landung war etwas flotter, da
die Ausschlage der Wélbklappe nach unten
bei Butterfly viel zu stark waren.

Flr den nachsten Flug wurde der Ak-
ku nach hinten geschoben und die groRen
Ohren angesteckt. Der Schwerpunkt war
immer noch zu weit vorne, aber das Leis-
tungspotiental des Windwurf 3.2 zeigte sich
schon sehr deutlich. Lange gestreckte Gleit-
flige, gute Ruderfolgsamkeit und auch das
Seitenruder funktionierte einwandfrei, oh-
ne dass sich das Modell aufschaukelt, Die V-
Form passt bei beiden Ohren optimal zum
Modell. Der Schwerpunkt wurde stiickchen-
weise wieder auf den urspringlich errech-
neten Wert zurlickgelegt. Dieser ist auch
im Plan dargestellt.

Flugerfahrungen

Zum Starten mit dem 4s-Antrieb gebe ich
Halbgas und werfe ohne zusatzlich hochzu-
trimmen ganz leicht nach oben. Erst wenn
an den Rudern die Stromung anliegt, gebe
ich Vollgas.

Der Windwurf 3.2 ist wie sein kleiner Bru-
der kein lahmer Thermikschleicher, son-
dern ein agiler Thermiksegler mit sehr gu-
ten Leistungen. Die beste Leistung erzielt
er, wenn man ihn nicht zu langsam macht.

Im direkten Vergleich von Windwurf und Windwurf 3.2 wird die GréRe sehr deutlich.

Deshalb kommt er auch mit starkerem
Wind noch gut zurecht. Den Schwerpunkt
stellt man am besten mit den groRen Oh-
ren ein, diese erhéhen die Segelleistun-
gen auch gegenulber den kleinen Ohren.
Mit den kleinen Ohren wandert dann der
Schwerpunkt minimal nach vorne, dadurch
und durch die kleinere Spannweite ist der
Windwurf 3.2 etwas schneller unterwegs
und sehr wendig. Legt man den Schwer-
punkt zu weit nach hinten, wird der Wind-
wurf 3.2 unruhig um die Querachse. Fes-
tigkeitsmaBig halt er Loopings und leich-
tes Anstechen problemlos aus, egal mit wel-
cher Spannweite. Das Seitenleitwerk soll-
te man unbedingt anlenken, nicht nur weil
man schone Turns fliegen kann, sondern
weil sich damit saubere und enge Kurven
fast ohne Hohenverlust fliegen lassen. Ein
Trudeln ist tbrigens nicht herbeizufiihren,
auch nicht mit Vollausschlag auf allen Ru-
dern. Ich benutze tatsachliche beide Spann-
weiten. Bei viel Wind und zum Herumtur-
nen die Kleinere, zum reinen Thermikse-
geln die GroRere. Diese hat mit der hohe-
ren Streckung ein sehr elegantes Flugbild
und super Gleitleistungen.

Ein sehr universelles Modell, dass bei ei-
gentlich jedem Wetter SpalR macht.

Einkaufsliste Windwurf 3.2

(zusdtzlich zu den Frasteilen, im Material- und
Frasteilesatz enthalten)

Kiefernleiste 5x3 mm 7 Stlick
Kiefernleiste 10x3 mm 8 Stlick
Balsa Dreikantleiste 12x12 mm 2 Stiick
Balsabrett 2 mm 11 Stlick
Balsabrett 3 mm 2 Stlick
Endleisten 6x45 mm 4 Stick
Balsaleiste 6x3 mm 1 Stiick
Materialbedarf Steckungen

CFK-Voll-Stab @8 mm 740 mm
Alu @9x8,1 mm innen 750 mm
CFK-Voll-Stab @4 mm 1.420 mm
Alu @5x4,1 mm innen 475 mm

Die grof3e Spann:-
weite von 3.200 mm
lasst den Windwurf
3.2 majestétisch
schweben.

Windwurf 3.2

Spannweite: 2.800 mm und 3.200 mm
Lange: 900 mm
Profil: Windwurf

(?35x48 mm,

159 g, 1.000 W, 790 kV

3s-1.800-mAh bis
45-3.300-mAh

ab1.700 g
ca.1.550 g
Hoéhenruder, Querruder,
RC-Funktionen: Wolbklappen, Seitenruder,
(Motor)
Verwendetes Zubehor
Motor: aero-naut actron-n 35-4-790
aero-naut actrocon 60 A
mit BEC
Hacker Top Fuel Eco X 20 C
4s-2.400-mAh
Servos: aero-naut AN-10L-MGBBD
Empfénger: Jeti Duplex REX 7
aero-naut Z-Spinner

Spinner: @42 mm mit Spannkonus
5mm
aero-naut CAMcarbon Z
12x6,5
Oralight transparent rot,
Biigelfolie: Oralight transparent blau,
Oracover transparent blaulila

Motor:

Akku:

Gewicht Elektro:
Gewicht Segler:

Regler:

Akku:

Luftschraube:



